Tematické okruhy z oboru Telekomunika€ni technika pro statni
zavérecnou zkousku od roku 2004

I Elektronika a zaklady cislicové techniky

Principy modelovani elektronickych soucasti. Zapojeni zakladnich typla zesilovacu.
Diferen¢ni stupné, vicestupriové zesilovace. Operacni zesilovace, zesilovace vykonu.
Zaporna a kladna zpétna vazba. Stabilita. Linearni a nelinearni operacni sité.
Zakladni zapojeni oscilatort, stabilita amplitudy a kmitoCtu. Algoritmy syntézy
dvojpdld LC, RC. Normovani a kmitoCtové transformace. Algoritmy syntézy LC filtrd,
moznosti realizace aktivnich RC filtrd. Fazovaci ¢lanky, zpozdovaci ¢lanky. Korektory
utlumového a skupinového zpozdéni.

Ciselné soustavy, dvojkové kody. Algebra logiky, logické funkce (zapis, zplsoby
vyjadfovani, minimalizace, realizace). Zakladni metody diagnostiky kombinacnich
obvodl. Sekvenéni logické obvody, synchronni a asynchronni rezim, popis chovani.
Postup syntézy a analyzy sekvenénich logickych obvodl. Pamétové &leny. Citade a
registry, jejich syntéza. Cislicové integrované obvody MSI a LSI. Polovodigové
paméti, rozdéleni a vlastnosti. Hradlova pole. Mikroprogramové automaty s
programem Vv logickych obvodech a s programem v paméti, jejich syntéza. Vyuziti
mikroprogramovych automatu v fizeni telekomunikacnich systéma.

1. Digitalni zpracovani signalu

Diskrétni linearni ¢asové invariantni systém (LTI) a jeho vlastnosti. Diferen¢ni rovnice
a prenosova funkce diskrétniho LTI systému. Analyzy periodickych a neperiodickych
signalu (diskrétni Fourierova transformace, rychla Fourierova transformace,
Z-transformace). Decimace a interpolace signald. Struktury Ccislicovych Afiltrd
s koneCnou a nekonecnou impulsni odezvou, metody navrhu. Vzorkovani a
kvantovani signall (skalarni, vektorové). Zobrazeni dat v Cislicovych systémech,
kvantizaéni chyby. Digitalizace hovorovych a nehovorovych signalt. Zdrojové
kodovani, kédovani obrazovych signalt, metody redukce bitové rychlosti. Signalové
procesory (architektura, instrukéni soubor, implementace algoritmu).

1. Telekomunikacni sité

Maticovy popis sité, optimalizace topologie (Primlv a Kruskal(v algoritmus). Jakost
sluzby (QOS) zplsob hodnoceni, kvalita obsluhy (GOS). Kendallova klasifikace
obsluhovych systém( (OS). Charakteristika toku regenerativniho, rekurentniho a
ordinarniho. Poissonovsky tok a jeho vlastnosti. Provozni zatizeni, pribéh a
vyhodnocovani, jednotky, koncentrace provozniho zatizeni. Definice pojmu: nabidka,
vykon a odmitnuta nabidka, nebezpecna doba, doba nepfetrzitého chodu obsluhy.
Pravdépodobnost ztraty a blokovani OS se ztratou - M/M/N/O (Erlanglv a Engsetlv
model). Ukazatele GOS OS s ¢ekanim, vliv poCtu mist pro Cekajici pozadavky,
rezimu fronty a dostupnosti na parametry OS. Zakladni vstupni informace potfebné
pro dimenzovani obsluhového systému, vliv poméru rozptylu a stfedni hodnoty
vstupniho toku na dimenzovani. Dimenzovani OS M/M/N/O s neuplnou dostupnosti
(Palm — Jacobaeusuv vzorec a jeho modifikace mPJ). Vykon OS: moznosti jeho
zvyseni; mezni hodnoty, vykon obsluhové linky. Metody ochran zafizeni TS pfed a
pfi pretizeni (rozSifovaci, ochranné), metody omezovani toku pozadavkl (pribézny
Casovac, asynchronni €asova€, metoda mezniho stavu — Leaky Bucket). Preliv
provozniho zatizeni — princip, vlastnosti prelivového toku, vyhody a nevyhody prelivu.
Dimenzovani sité s pfelivem (jednoparametrova a dvouparametrovd metoda),
optimalizace nakladové funkce. Pfedpovéd vyvoje pomoci extrapolace ¢asové rfady —



princip, postup, (regresni funkce linearni, kvadraticka, exponencialni, logisticka a
Gompertzova). Simulace OS - vstupni data, princip Casové vérné simulace,
statistické vyhodnoceni — konfidenéni interval.

IV.  Prenosové systéemy

Sdélovaci fetézec. Informacni obsah zprav, entropie, propustnost kanalu. Realné
kanaly, nedokonalosti kanalu, kvalita pfenosu, rusivé procesy, stochastické vlastnosti
signalt a ruSeni. Analogové modulace. Modulace digitalnimi signaly (ASK, FSK,
PSK, QASK). Impulsové modulace (kédové) PCM, ADPCM, ADM. Uprava dynamiky
signalu pfi pfenosu, kompandory. Nelinearni kvantovani vzorkovanych signald.
Pfenosové cesty metalické, radiové a optickeé, zakladni vlastnosti, realizace. Linkové
kody. Homogenni vedeni. Primarni a sekundarni parametry metalického vedeni.
Vedeni nekonecné dlouhé. Vedeni jako dvojbran. Vstupni impedance. Preslechy.
Usporfadani a vlastnosti pfipojek xDSL.

Radiovy pfenosovy trakt. Pozemni radioreléové spoje. Frekvencni pasma, utlumové
poméry, uniky. Pfistupové sité FWA. Druzicovda komunikace. Podstata radiového
burikového systému. Struktura sité GSM.

Blokové schéma optického komunikagdniho systému. Sifeni svétla v optickych
vlaknech. Zakladni vidova struktura optického vinovodu. Numericka apertura. Opticka
vlakna se skokovou zménou indexu lomu. Opticka vlakna gradientni. Jednovidova
vlakna. Absorpce u optickych vildken. Ztraty zplsobené rozptylem. Vidova,
materialova, vinovodna a chromaticka disperze. Struktura optickych kabeld,
pokladani optickych kabell. Spojky optickych vlaken (konektory, svafovani). Méfeni
utlumu optického vlakna. Vazebni optické Cleny, vinové multiplexy (WDM). Optické
zdroje zareni. Optické detektory zareni. Optické prenosové systémy, optické
zesilovace. Opticka hierarchie OTH, vrstvy optické sité, optické sitové prvky.
Pfenosové kanaly a okruhy, 2-dr. a 4-dr. okruhy, vicenasobné vyuziti pfenosovych
cest. Analogové FDM systémy. Digitalni TDM systémy. Metody sdruzovani digitalnich
tokd, digitalni pfenosové systémy PDH hierarchie. Metalické digitalni trakty,
opakovace. Vytvareni ramcu digitalnich signald, systém ramcového soubéhu. Jitter a
wander, zpusoby vyjadfovani a méfeni. Multiplexni schéma SDH, multiplexovani,
funkce zahlavi a ukazatele. Blokové usporadani SDH zafizeni, typy sitovych prvku
SDH, struktury SDH transportnich siti, zvySovani odolnosti proti porucham, ochrana
a obnova. Pfenos taktovaciho signalu v siti SDH. Druhy synchronizaci v digitalni
telekomunikacni siti a jeji ucel.

Rizeni a udrzba sit&, sit pro fizeni provozu v telekomunikaéni siti — TMN.

V. Spojovaci systémy

Spojovaci systém, jeho &asti, signalizace. Signalizaéni Useky ve spojeni. Rizeni
pfimé, nepfimé, synchronni, asynchronni. Generace spojovacich systému.
Smeérovani v siti, skryté a zjevné smérové Cislo. Kody ac, DTMF, vlastnosti.
SignalizaCni systémy pro mezinarodni provoz. KFizova spojovaci pole, vnitini
blokovani. Princip a pouziti registrl a urCovatell. Linkova a registrova signalizace,
vyznam, pouziti. Druhy linkové signalizace. Vazany mfc kéd R2. Provozni zatizeni,
HPH, ztrata, zatizeni v HPH, definice erlangu. Specificky vykon vedeni. Programové
fizeni SPC, jeho vyvojové etapy. Vysvétlete pojmy IDN, ISDN, N-ISDN. Druhy
pfipojek digitalni ustfedny ISDN, pfistupy. Funkce ucastnické sady. Uspofadani
digitalniho spojovaciho systému. Re$eni digitalnich spojovacich poli. ReSeni
prostorovych poli Sa ¢asovych poli T. Vice€lankova digitalni pole, vlastnosti,
zhodnoceni struktur S —T - S, T - S - T. Signalizace CAS a CCS. Pfenos signalizace



Kv 16. kanalovém intervalu. Charakteristika signalizaéniho systému SS7. Urovné
SS7. Signalizaéni body, signalizaéni sit. Druhy signalizaCnich jednotek, pouZiti.
Konfigurace signalizacni sité. Koncepce fFizeni digitalnich spojovacich systémd,
hierarchické a distribuované fizeni. Pobockova technika, charakteristické vlastnosti,
sluzby, spoluprace PbU s verejnou siti. Podnikova sit. Centrum obsluhy volani COV.
Struktura a vlastnosti systéma EWSD a S12. Koncepce inteligentni sité IN, jeji
platforma, sluzby IN. Cislovaci plan vefejnych siti, jeho struktura. Pfenositelnost &isla
v pevnych sitich, metody feSeni. Sluzba vybér provozovatele, moznosti feSeni.
Sirokopasmova B-ISDN, sluzby, zptisob pfenosu v siti. Casti komutované sité B-
ISDN. Signalizace v B-ISDN. Konvergence siti a sluzeb. Sité nové generace, obecna
architektura. Technologie IP. Protokol IP, porovnani s ATM. Digitalni sité s integraci
sluzeb (ISDN). Zakladni charakteristiky uzkopasmové ISDN a B-ISDN (funk&ni bloky,
sitové zakonceni NT, referenéni body, koncova zafizeni, u€astnicka rozhrani pro
zakladni pfistup a vlastnosti signald na ucastnickém pfistupu). Primarni pfistup.
Napajeni koncovych zafizeni ISDN. Pfenosové, telekomunikacéni a doplrikové sluzby.
Navaznosti ISDN na jiné telekomunikacni sité. Princip asynchronniho pfenosového
modu (ATM), komutace bunék. Referenéni model ATM. Usporfadani spojovacich poli
v sitis ATM.

VI. Prenos a zpracovani dat

Datovy fetézec. Rizeni komunikace, referenéni vrstvovy model RM-OSI. Protokoly.
Abecedy, zplsoby pFfenosu a zabezpeleni zprav, parametry a charakteristiky
datovych signalu. Zpusoby modulace a demodulace datovych signall. Koncova
zarizeni a jejich programové vybaveni. Méni¢e datového signalu v zakladnim pasmu.
Telefonni modemy. Sirokopasmové modemy, ADSL, SHDSL a VDSL. Sdruzovaci
prostfedky pro pfenos dat. Zakladni charakteristika dalnopisnych zafizeni a sité.
Pfenos dat v telegrafnich a telefonnich sitich. Zakladni vlastnosti lokalnich datovych
siti (LAN), pfistupové metody. Datové sité s komutaci okruhl. Datové sité s
komutaci paketud, principy paketového pfenosu, rozhrani X.25, sluzby, zafizeni PAD.
Sité s komutaci ramcu (Frame Relay). Architektura TCP/IP (IPv4 a IPv6).
Telematické sluzby. Sluzba zprostfedkovani zprav (MHS). Distribucni sluzby.
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